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Geblase mit Laminar-Flow-Element vor der Ansaugoffnung 



Beschreibunq: 

Die Erfindung betrifft ein Radialgeblase mit Laminar-Flow-Element und Bypass. Das 
Radialgeblase besitzt ein Gehause und ein darin angeordnetes Geblaserad, einen 
Lufteinlali und einen LuftauslafJ, wobei zwischen dem LufteirilafJ und dem LuftauslalJ 
ein Druckraum ausgebildet ist. 

5 Derartige Radialgeblase werden haufig bei Brennern fur die Haustechnik eingesetzt. 
Bei solchen Brennern ist es insbesondere dann, wenn die Anlage nach dem elektroni- 
schen Verbundprinzip arbeitet, erforderlich, dass die Systemparameter moglichst ge- 
nau erfaftt werden, um die jeweilige Steuerung exakt dem erforderlichen Bedarf anzu- 
passen. 

10 Oblicherweise werden solche Brennanlagen mit einem pneumatischen Verbund aus- 
gestattet, d.h. Ventile werden pneumatisch gesteuert, wobei der Steuerdruck durch die 
Druckerzeugung des Geblaserads bereitgestellt wird bzw. an einer entsprechenden 
Stelle am LufleinlaB abgegriffen wird. Hierdurch ist es erforderlich, dass stets ein Min- 
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destarbeitsdruck eingehalten werden muli, urn die notigen Steuerkrafte aufeubringen. 
Dies bedeutet, dass eine grofiere Leistungsaufnahme fur einen Antriebsmotor erfor- 
derlich 1st, als notwendig ware, urn lediglich die gewunschte Heizleistung zu erbringen. 

Eine wesentliche Verbesserung wird erzielt, wenn die Steuerung nach dem Prinzip des 
5 elektronischen Verbunds gefOhrt wird. Bei dem elektronischen Verbund werden die 
Steuerbefehle fur die jeweiiigen Ventile nicht uber pneumatische Krafte, sondern als 
elektrische Impulse an die Ventile weitergegeben. Die elektrischen Impulse werden von 
einer Rechnereinheit an die Ventile gesteuert. Die jeweiiigen Steuersignale sind ab- 
hangig von der abgerufenen Leistung, und diese wiederum kann eine Drehzahl fur den 
10 Antriebsmotor vorgeben. Die zuzugebende Brennstoffmenge wird in Abhangigkeit von 
| der Luftmasse gesteuert, die uber einen geeigneten Sensor erfaftt wird. In gleicher 
Weise kann auch die Brennstoffmasse, meist Gas, erfafct und hinsichtlich der Menge 
rechnergesteuert beigemischt werden. 

Ein Problem besteht jedoch in der Plazierung der Sensoren fur die Luftmassen- bzw. 
1 5 Gasmengenmessung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Radialgeblase der genannten Gattung 
anzugeben, bei welcher in kostengunstiger Weise eine moglichst exakte Massenmen- 
genmessung fur eine nachfolgende bedarfsgerechte Steuerung erzielt wird. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafc dadurch gelost, dass vor dem Lufteinlali ein La- 
20 minar-Flow-Element angeordet ist, das in einem darin ausgeformten Bypass einen 
I Sensor zur Erfassung mindestens eines Parameters des durch den Lufteinlali stro- 
menden Mediums aufweist. Durch die Anordnung eines Laminar-Flow-Elements vor 
dem Lufteinlali ist gewahrleistet, dass die Anstromung quasi laminar erfolgt, unabhan- 
gig von der Drehzahl und anderen Gerateparametern. Die besondere Plazierung des 
25 Sensors zur Erfassung eines Parameters des durch den Lufteinlali stromenden Medi- 
ums ermoglicht eine weitgehend storungsfreie Erfassung der gewQnschten Parameter. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung kann vorgesehen sein, dass das Laminar-Flow- 
Element aus einer Anordnung von Stromungskanalen besteht, die von einem AufJen- 
zylinder umschlossen sind. Dabei kann vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass die 
30 Stromungskanale in einem Einsatz ausgebildet sind, der in dem AuBenzylinder einge- 
setzt ist, wobei der Bypass zwischen den beiden Bauteilen ausgebildet ist. Auf diese 
Weise ist eine einfache Bearbeitung und Herstellung des Bauteils moglich. 
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Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung kann darin gesehen werden, dass der By- 
• pass einen Eintrittsspalt und einen Austrittsspalt aufweist, die jeweils zwischen dem 
Einsatz und dem AuRenzylinder ausgebildet sind. Durch die Spaltbildung zwischen 
zwei unterschiedlichen Bauelementen ist es auf einfache Weise moglich, den Volu- 
5 menstrom durch den Bypass im Verhaltnis zum Volumenstrom in der Hauptstromung 
auf das gewtinschte Mali einzustellen. Durch die Bereitststellung eines Spalts als Zu- 
fluli fur den Bypass wird dafur Sorge getragen, dass dem Sensor Iaminare Stromung 
zugefQhrt wird, so dass genaueste Meliergebnisse erzielt werden. Insbesondere kann 
vorgesehen sein, dass der Eintrittsspalt in Stromungsverbindung mit einer Einstromoff- 
10 nung des Zungenelements steht, wobei vorteilhafterweise hinter dem Eintrittsspalt eine 
, Beruhigungskammer zur Beruhigung der Luftstromung vorgesehen ist, und der Sensor 
' in einer Sensorkanal angeordnet ist, der Qber eine Zu- und eine Abstromoffnung mit 

der Beruhigungskammer in Stromungsverbindung steht Durch diese stromungstechni- 
sche Maftnahme wird ein HochstmafJ an Beruhigung fur das zu messende Medium 
15 erreicht, wodurch die Qualitat des MeBergebnisses noch mehr gesteigert ist. 

Zwischen dem Laminar-Flow-Element und dem Lufteinlafc des Gehauses ist ein Zu- 
strom fur ein weiteres Medium ausgebildet, wobei dieser Zustrom vorteilhafterweise 
uber den Umfang des Lufteinlasses gleichmaBig verteilt ist. Durch diese Malinahme 
wird eine bestmogliche Vermischung der Luft mit dem Brennmedium erzielt. 

20 Das weitere Medium wird vorteilhafterweise uber ein Zuleitungselement zugefQhrt, in 
welchem ebenfalls ein Sensor zum Abgreifen vorbestimmter Parameter vorgesehen ist. 

\ Auch dieser Sensor ist vorteilhafterweise in einem Bypass angeordnet, der sich zwi- 
schen einem Einsatz und einem AufJenring erstreckt. Die ubrige Ausbildung mit Beru- 
higungskammer und Stromungsverbindung des Bypasskanals ist ahnlich ausgebildet 

25 wie in Verbindung mit dem Bypass im Laminar-Flow-Element. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand in der Zeichnung dargestellter Ausfuhrungs- 
beispiele naher erlautert. 

Es zeigen: 



30 



Fig. 1 eine Schnittansicht einer schematischen Darstellung eines Teils eines Radial- 
. geblases mit Gehause, Geblaserad, Lufteinlali und Zuleitungslement fDr weitere Medi- 
en, 



F 753 SP/vu 



- 4 - 



Fig. 2 eine Darstellung des Details I in Fig. 1, 
Fig. 3 eine Darstellung des Details li in Fig. 1, 
Fig. 4 eine Darstellung des Details III in Fig. 1, 
Fig. 5 eine Darstellung des Details IV in Fig. 1 , 
5 Fig. 6 eine alternative AusfQhrungsform im Schnitt gem. Fig. 1 , 

Fig. 7 eine Darstellung eines Schnitts entlang der Linie A-A in Fig. 6 und 
Fig. 8 eine Darstellung des Details V in Fig. 6. 

Fig. 1 zeigt einen Axialschnitt durch den Lufteinlafibereich eines Radialgeblases 1 ge- 
10 mali einer ersten AusfQhrungsform. Das Radialgeblase 1 weist ein Gehause 2 mit ei- 
nem darin angeordneten Geblaserad 3 auf. In der schematischen Darstellung ist im 
wesentlichen zentral an einer Seitenwand des Gehauses 2 ein Lufteinlafi 4 und, sche- 
matise* dargestellt, ein Luftauslafi 5 zur radialen Abgabe eines Mediumgemischs aus- 
gebildet. 

15 Zwischen dem Lufteinlafi 4 und dem Luftauslafi 5 erstreckt sich ein Druckraum 6, in 
welchem das Geblaserad 3 den Druck und die Geschwindigkeit des durchstromenden 
Mediums erhoht 



In Qblicher Weise ist der Lufteinlafi 4 mit einer Einlaufkrummung versehen. Vor dem 
Lufteinlafi 4 ist ein Laminar-Flow-Element 7 angeordnet. Das Laminar-Flow-Eiement 
2 0 weist eine Anordnung von Stromungskanalen 1 0 auf, die durch eine Vielzahl von in 
dem Laminar-Flow-Element 7 ausgeformten Durchgangen gebitdet werden. Diese 
Durchgange konnen kreisrund sein, aber auch jede andere geeignete Querschnittsform 



Die Stromungskanale 10 sind im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel in einem Einsatz 
25 12 ausgebildet, der in einen Aufienzylinder 1 1 eingesetzt ist. Hierzu weist der Aufien- 
zylinder eine umlaufende innere Rippe 28 auf, an der der Einsatz 12 mit einer Schulter 
29 aufliegt. 



aufweisen. 



Zwischen der Einstromoffnung 4' des Laminar-Flow-Elements und dem Ausstrombe- 
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' reich 29 des Laminar-Flow-Elements ist ein Bypass 8 ausgebildet lm Weg dieses By- 
pass 8 ist ein Sensor 9 vorgesehen, mittels welchem der gewilnsche Parameter des 
durch den Bypass stromenden Mediums als Referenzwert fOr durch das Laminar-Flow- 
Element durchtretendes Medium abgegriffen wird. 

5 Der Bypass weist erfindungsgemafi eine Gestaltung auf, die zu einer besonderen Be- 
ruhigung des Medium-Stromes insbesondere im Bereich des Sensors ftihrt. 

In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wird der Bypass in StrSmungsrichtung von 
einem Eintrittsspalt 13, einer ersten Beruhigungskammer 15', einer Zustromoffnung 17, 
einem Sensorkanal 16, einer Abstromoffnung 18, einer zweiten Beruhigungskammer 
0 1 5" und einem Austrittsspalt 14 gebiidet. 

In den Fig. 2 bis 5 sind Details I bis IV der Fig. 1 vergrofiert wiedergegeben. Detail I 
zeigt den Eingangsbereich des Bypass 8. Der AufJenzylinder 1 1 weist an seinem obe- 
ren freien Ende eine nach innen gerichtete, Qber den gesamten Umfang umlaufende 
Schulter 11" auf. Das Laminar-Flow-Element 7 schlielit nicht auf Anschlag an der 
15 Schulter 1 1' des Aulienzylinders 1 1 an, sondem bildet mit seiner oberen Stirnflache T 
und der gegenQberliegenden Flache 11" der Schulter 11' einen umlaufenden Ringspalt, 
der in weiterer Folge des Stromungswegs zu der Beruhigungskammer 15' erweitert ist. 
Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel zweigt von der Beruhigungskammer 1 5' in deren 
oberen Bereich der Sensorkanal 16 an einer Zustromoffnung 17 ab. Im unteren Be- 
2 0 reich des Sensorkanals 1 6 ist wiederum eine Beruhigungskammer 1 5" ausgebildet, die 
uber die Abstromoffnung 18 mit dem Sensorkanal 16 in Stromungsverbindung steht. 
Die Beruhigungskammer 15' wiederum steht uber den Austrittsspalt 14 mit dem Luft- 
durchgang im Ausstrombereich 29 des Laminar-Flow-Elements in Stromungsverbin- 
dung. In unmittelbarem AnschlufJ an den Austrittsspalt 14 ist der Ausstrombereich 29 
25 zu einer Duse 30 verengt. Diese DQse 30 reduziert den Querschnitt des Ausstrombe- 
reichs auf den Querschnitt des Lufteinlasses 4. 

An geeigneter Stelle ist in dem Sensorkanal 16 der Sensor 9 angeordnet. Der Sensor 9 
kann eingerichtet sein, unterschiedliche Parameter des vorbeistromenden Mediums 
abzugreifen, so zum Beispiel Temperatur und Stromungsgeschwindigkeit. 

30 Durch die unmittelbare Nachbarschaft des Ausstromspalts 14 zu der Duse 30 im Aus- 
strombereich wird in Folge des Druckunterschieds sichergestellt, dass eine kontinuier- 
liche Stromung im Bypass erhalten wird. 
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Wie in Fig. 3 zu erkennen ist, ist der Sensor 9 an einem Einsatz 9' angeordnet, der in 
eine entsprechende Ausnehmung in dem AuBenzylinder 1 1 eingesetzt ist Die Aus- 
nehmung ihrerseits offnet sich zum Sensorkanai hin, so dass der Sensor in unmittelba- 
ren BerQhrkontakt mit dem stromenden Medium treten kann. 

5 Wie weiter aus Fig. 1 zu erkennen ist, endet die Duse 30 in einem vorbestimmten Ab- 
stand vor dem LufteinlaB 4 des Gehauses 3. Zwischen der Duse 30 und dem Luftein- 
laft 4 ist ein umlaufender Ringspalt vorgesehen, der uber einen Zustromkanal 19 in 
Stromungsverbindung mit einem Zuleitungselement 20 fur ein weiteres Medium steht 
Der zwischen der Wand der Duse 30 und dem Lufteinlafi 4 gebildete Spalt ist vor- 
1 0 zugsweise auf der dem Zuleitungselement 20 abgewandten Seite breiter als auf der 
dem Zuleitungselement zugewandten Seite. Durch eine derartige Gestaltung wird si- 
chergesellt, dass uber den Umfang des Lufteinlasses 4 das zusatzliche Medium 
gleichmaliig verteilt dem ersteVi Medium zugefQhrt wird. 

Das zusatzliche Medium, im vorliegenden Fall Brenngas, wird uber ein Zuleitungsele- 
15 ment 20 zugefQhrt Das Zuleitungselement 20 weist einen Anschlufi 31 fur eine Gas- 
leitung auf. Dieser AnschluR steht in Stromungsverbindung mit einem Zylinderring 32, 
in welchem ein Innenring 33 eingesetzt ist Das Zuleitungselement 20 ist ebenfalls mit 
einem Sensor 21 ausgerustet, der in einem Bypass 22 angeordnet ist Die Bypassge- 
staltung entspricht im wesentlichen der Ausbildung, wie sie in Zusammenhang mit dem 
2 0 Laminar-Flow-Element 7 beschrieben worden ist. Der Bypass 22 besteht somit im we- 
sentlichen aus einem Eintrittsspalt 26, der sich im Bereich des Obergangs zwischen 
dem AnschlufJ 31 fur die Gasleitung und dem Innenring 33 befindet An den Eintritts- 
spalt 26 schlieftt sich eine obere Beruhigungskammer 23' an, an die im oberen Bereich 
eine Zuflulioffnung 24 fur den Sensorkanai 35 anschlieiit Der Sensorkanai 35 steht in 
25 seinem unteren Bereich uber einen Abfluli 25 mit der unteren Beruhigungskammer 23" 
in Stromungsverbindung. Die untere Beruhigungskammer 23" steht uber den Austritts- 
spalt 27 mit der Abstromoffnung 36 in Stromungsverbindung. Die Abstromoffnung 36 
geht fiber in den Zustromkanal 19, der das zweite Medium in der weiter oben beschrie- 
benen Weise zu dem Lufteinlafi 4 des Gehauses leitet 

30 In Fig. 6 ist eine weitere AusfOhrungsform des erfindungsgemalien Laminar-Flow- 
Elements dargestellt Bei dieser AusfQhrungsvariante rnQndet der Zustromkanal 19 des 
weiteren Mediums nicht.Qber einen sich gleichmaUig Qber den Umfang verbreiternden 
und wieder abnehmenden Ringspalt, sondern uber eine Vielzahl von Offnungen 19' in 
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den Bereich des Lufteinlasses 4 bzw. den DQsenbereich des Lufteinlasses ein. Die 
Offnungen 19' sind gleichma&ig liber den Umfang verteilt, haben jedoch mit zuneh- 
menden Abstand vom Zuleitungselement 20 einen groderen Durchtrittsquerschnitt. Auf 
diese Weise kann ebenfalls sichergestellt werden, dass ein gleichmaftiger Massen- 
strom des Gases fiber den Umfang des Lufteinlasses 4 dem Druckraum zugefQhrt wird. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und beschriebenen Ausbildungsformen 
beschrankt So ist beispielsweise in dem dargestellten Ausftlhrungsbeispiel lediglich 
ein Sensor vorgesehen, es konnen jedoch zur genaueren Erfassung uber den Umfang 
des Laminar-Flow-Elements verteilt mehrere Sensoren angeordnet sein, deren Metier- 
gebnis in einem Rechner entsprechend ausgewertet und der Zustrom an Gas entspre- 
chend eingeregelt wird. ' 
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Zusammenfassung: 

Es wird ein Radialgeblase (1 ) mit einem Gehause (2) und einem darin angeord- 
neten Geblaserad (3), einem Lufteinlass (4) und einem LuftauslafJ (5) angege- 
ben, wobei zwischen letzteren ein Druckraum (6) ausgebildet und vor dem 
Lufteinlass (4) ein Laminarelement (7) angeordnet ist, das in einem darin aus- 
geformten Bypass (8) einen Sensor (9) zur Erfassung mindestens eines Para- 
meter des durch den Lufteinlass (4) stromenden Mediums umfasst. 



Fig. 1 
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10 1 . Radialgeblase (1) mit einem Gehause (2) und einem darin angeordneten 
Geblaserad (3), einem Lufteinlass (4) und einem LuftausIaR (5), wobei zwi- 
schen letzteren ein Druckraum (6) ausgebildet ist, dadurch aekennzeichnet . 
dass vor dem Lufteinlass (4) ein Laminarelement (7) angeordnet ist, das in ei- 
nem darin ausgeformten Bypass (8) einen Sensor (9) zur Erfassung mindestens 

15 eines Parameter des durch den Lufteinlass (4) stromenden Mediums umfasst. 

2. Radialgeblase nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das La- 
minarelement (7) aus einer Anordnung von StrQmungskanalen (10) besteht, die 
von einem Auftenzylinder (11) umschlossen sind. 

3. Radialgeblase nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
20 die Stromungskanale (10) in einem Einsatz (12) ausgebildet sind, der in den 

AuBenzylinder (11) eingesetzt ist, wobei der Bypass (8) zwischen beiden Bau- 
teilen ausgebildet ist. 

4. Radialgeblase nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Bypass (8) einen Eintrittsspalt (13) und einen Austrittsspalt (14) 

25 aufweist, die jeweils zwischen dem Einsatz (12) und dem Aufcenzylinder (11) 
ausgebildet sind. 

5. Radialgeblase nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Ein- 
trittsspalt (13) und der Austrittsspalt (14) in Stromungsverbindung mit der Ein- 
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stromoffnung (4 1 ) des Laminarelements (7) bzw. dessen Ausstrombereich (29) 
stehen. 

6. Radialgeblase nach einem der Anspruche 4 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Bypass (8) hinter dem Eintrittsspalt (13) einen Beruhigungskam- 
mer (1 5 f ) zur Beruhigung der Luftstromung aufweist. 

7. Radialgeblase nach einem der Anspruche 5 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Sensor (9) in/an einem Sensorkanal (16) angeordnet ist, der liber 
eine Zu- und eine Abstromoffnung (17; 18) in Stromungsverbindung mit jeweils 
einem Beruhigungskammer (15\ 15") steht 

8. Radialgeblase nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass zwischen dem Laminarelement (7) und dem Lufteinlass (4) des Ge- 
hause (2) ein Zustromkanal (19) fur ein weiteres Medium ausgebildet ist. 

9. Radialgeblase nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
weitere Medium uber den Umfang des Lufteinlasses (4) gleichmaliig verteilt 
zustromt. 

10. Radialgeblase nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich 
net, dass das weitere Medium Dber ein Zuieitungselement (20) zugefuhrt wird. 

1 1 . Radialgeblase nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass Zuiei- 
tungselement (20) einen Sensor (21) fur das weitere Medium aufweist. 

12. Radialgeblase nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der 
Sensor (21) in einem Bypass (22) angeordnet ist, der einen Beruhigungskam- 
mer (23) auiweist. 

13. Radialgeblase nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Sensor (21) in einem Sensorkanal (35) angeordnet ist, der mit dem Beruhi- 
gungskammer (23) tlber einen Zu- und einen Abfluss (24, 25) in Stromungsver- 
bindung steht. 
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